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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Fundamentos de Base de Datos
Clave de la asignatura: | AEF-1031
SATCA!: | 3-2-5
Carrera: | Ingenieria Informatica, Ingenieria en Sistemas

Computacionales e Ingenieria en Tecnologias de la
Informacion y Comunicaciones

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del egresado la capacidad para analizar, disefiar y gestionar sistemas de
bases de datos conforme a los requerimientos del entorno para garantizar la integridad, disponibilidad y
confidencialidad de la informacion, asi como para desarrollar e implementar sistemas de informacién
para la gestion de procesos y apoyo en la toma de decisiones, utilizando metodologias basadas en
estandares internacionales.

Es importante porque el estudiante adquiere las competencias en el analisis y el disefio de base de
datos, que le permitiran desarrollar aplicaciones para sistemas de informacion robustos que ofrezcan
garantia en el manejo de la informacion. Es conveniente mencionar que hoy en dia la informacion
forma parte del capital intangible de las organizaciones y cada vez se demandan sistemas de
informacion que garanticen la integridad y seguridad de la misma.

La asignatura propicia el dominio de modelos de disefio de base de datos basados en reglas de
normalizacion, de integridad y de seguridad.

Esta asignatura requiere como competencia previa que el estudiante comprenda y aplique los conceptos
y propiedades de &lgebra de conjuntos, relaciones y algebra booleana adquiridas en matemaéticas
discretas. Se relaciona con asignaturas posteriores donde se apliquen bases de datos y desarrollen
aplicaciones para el tratamiento de informacion.

Intencién didactica

El programa de la asignatura se organiza en seis temas, en los cuales se incluyen aspectos teoricos y de
aplicacion relacionados con modelado I6gico de base de datos y lenguajes de acceso a base de datos.

El tema uno proporciona al estudiante el sustento teorico de las bases de datos, como son los objetivos,
los diferentes modelos, la clasificacion, las &reas de aplicacion y arquitecturas que sirven de
fundamento para que el estudiante incursione en el area de conocimiento de base de datos. Se
recomienda que, en el tema de Arquitectura de la base de datos, se aborden los temas de niveles de
abstraccion, tipos de usuarios y tipos de lenguajes.

En el tema dos se estudia el proceso de disefio conceptual de las bases de datos aplicando el modelo
Entidad — Relacion (E-R), como una herramienta para modelar los esquemas en una forma consistente
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y estandarizada. EI docente debe promover que el estudiante elija problemas reales y efecte un anélisis
de las reglas de negocio antes de elaborar los diagramas E-R.

La mayoria de los sistemas gestores de bases de datos (SGBD) estan basados en el modelo relacional,
por lo que en el tema tres, se aborda este modelo, en el que se conoce y comprende su estructura,
elementos que lo conforman y sus reglas de integridad. El docente debera propiciar que el estudiante
identifique la relacién que existe entre el modelo E-R y el modelo relacional.

En el tema cuatro se estudian las formas normales de base de datos que garantizan la integridad de la
base de datos y evitan la redundancia de informacion, contando con la posibilidad de ahondar en otras
formas normales como la cuarta y quinta. Se recomienda que el docente proponga ejemplos de
entidades para aplicar las reglas de normalizacion y demostrar claramente la diferencia o diferencias de
entidades no normalizadas y normalizadas.

En el tema cinco se conoce y comprende el uso y aplicacion del algebra relacional como lenguaje de
consulta formal a base de datos, los operadores basicos y los operadores del algebra relacional
extendida. Se sugiere que el docente realice planteamientos de consulta a base de datos.

El tema seis contempla aplicar los comandos basicos del Lenguaje de Definicion y de Manipulacion de
Datos, haciendo uso de las herramientas del Sistema Gestor de Base de Datos, entre los cuales se deben
considerar la creacion de base de datos, creacion de tablas y definicion de llaves primarias y foraneas,
la manipulacion y consulta de la base de datos por medio de las operaciones de insercién, eliminacion,
modificacion y consulta de datos. Es importante que el profesor aborde este tema a nivel basico, ya que
en la asignatura de Taller de Base de Datos se dard profundidad en la definicion, manipulacion y
control de la base de datos.

Es relevante que el docente a partir del tema 2, trabaje con los estudiantes en la identificacién de un
problema real y promueva la aplicacion gradual de las competencias adquiridas en cada tema, logrando
integrar un proyecto de asignatura. Esto propicia que el estudiante desarrolle las competencias
genéricas para el analisis y resolucion de problemas reales y aplique los conocimientos en la préactica.

Se deben promover las actividades de investigacion y exposicion con la intenciéon de desarrollar
competencias genéricas como la capacidad de analisis y sintesis y la expresion oral.

El docente debe en todo momento desempefiar el papel de guia, con la finalidad de generar un ambiente
propicio de aprendizaje.

3. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Analiza requerimientos y disefia bases de datos para generar soluciones al tratamiento de informacion
basdndose en modelos y estandares.

4. Competencias previas

e Comprende y aplica los conceptos basicos de I6gica matematica, conjuntos y relaciones para
aplicarlos en modelos que resuelvan problemas computacionales
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No.

Temas

Subtemas

Introduccidn a las bases de datos

1.1 Conceptos bésicos

1.2 Objetivos de las Bases de Datos

1.3 Areas de Aplicacion de los Sistemas de
Bases de datos

1.4 Modelos de bases de datos

1.5 Clasificacion de Bases de Datos

1.6 Arquitectura de base de datos

1.7 Arquitectura del SGBD

Disefio de Bases de Datos con el modelo E-
R.

2.1 El Proceso de Disefio

2.2 Modelo Entidad-Relacion
2.3 Disefio con diagramas E-R
2.4 Modelo E-R extendido

2.5 La Notacion E-R con UML.

Modelo relacional

3.1 Introduccion al modelo relacional
3.2 Conversion de Modelo E-R a Modelo
relacional
3.3 Esquema de la base de datos

3.4 Restricciones

3.3.1 Integridad de entidad

3.3.2 Integridad referencial

3.5 Integridad de dominio

Normalizacién de bases de datos.

4.1 Conceptos basicos

4.2 Primera forma normal.

4.3 Dependencias funcionales y transitivas.
4.4 Segunda forma normal.

4.5 Tercera forma normal.

4.6 Forma normal Boyce-Codd.

4.7 Otras formas normales.

Algebra relacional.

5.1 Operaciones fundamentales del algebra
relacional
5.2 Algebra relacional extendida.

Introduccion al lenguaje SQL.

6.1 Caracteristicas
6.2 Lenguaje de Definicion de Datos (LDD)
6.3 Lenguaje de Manipulacion de Datos (LMD)
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